Tema

Sa se determine, analitic si numeric, factorii de supratensiune temporara determinati de efectul capacitiv,
de nesimetriile transversale si de cele longitudinale, in reteaua de transport a energiei electrice avand schema
monofilara de forma celei prezentate in fig. 1. Parametrii elementelor circuitului sunt:

e Sursele - toate cele trei surse ale schemei sunt subsisteme electroenergetice, avand urmatoarele puteri de
scurtcircuit pe barele de 220 kV ale statiilor de transformare, prin intermediul cirora se conecteaza reteaua
analizata la sistemul electroenergetic:

Sse.1 = 2590 MVA;

Ssc.2=2800 MVA;

Sse.3 = 3500 MVA.
o Autotransformatoarele — toate cele trei autotransformatoare sunt identice, in constructie cu trei infasurari si
conexiune de tip YoYd, avind urmatorii parametri:

U, = 420/231/34 kV — infagurarea / fiind Infasurarea cu tensiunea cea mai mare, iar infasurarea 3 fiind
infagurarea de medie tensiune, avind conexiune in triunghi;

S, =400/400/162 MV A — puterea de 162 MV A corespunde celei de a treia infagurari;

Usc,1-2= 10,6 %;

Use2.3= 37 %;

Use.3.1 =47 %;

Iy, =2,5%.

e Reactoarele de compensare transversald — toate cele trei reactoare de compensare transversald sunt identice,
atat n ceea ce priveste tensiunea nominala cat si puterea, si au urmatorii parametri:

U,r=34kV;

Sk =90 MVA.

o Liniile electrice — ambele linii ale retelei analizate sunt linii electrice aeriene, avand tensiunea nominala de
400 kV, realizate pe stilpi de tip PAS 400, cu doua conductoare de OlAl 450 mm* pe fazi si conductoare de
protectie de tip OlZn 135 mm?; parametrii electrici si cei de propagare, pe unitatea de lungime, sunt dati in
tabelul 1, atat pentru secventa directd, cat si pentru aceea homopolara. Lungimile celor doua linii sunt:

[; =282 km;
[;=118 km.
Tabelul 1. Parametrii electrici si de propagare ai liniilor schemei analizate
Parametrul Secventa directa Secventd homopolara
L [mH/km] 1,065 33
C [nF/km)] 10,1 7,74
R [Q/km] 0,0323 0,133
Zy [Q] 311 643
S [rad/km] 10,75-10™ 15,63-10™
a [km™] 52-10° 103,4-10°

Se neglijeaza:

e componenta activad a impedantelor interne ale surselor;
e pierderile in autotransformatoare;

e reactantele de magnetizare ale autotransformatoarelor;

e pierderile pe liniile electrice aeriene;



e componenta activd a impedantelor reactoarelor de compensare transversala.
Schemele tipice in care se va determina nivelul supratensiunilor datorate efectului capacitiv sunt cele
reprezentate n tabelul 2.

Tabelul 2. Scheme tipice pentru studiul efectului capacitiv
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Nota: Schemele echivalente corespunzatoare schemelor monofilare se realizeaza conform § 1.1.
Factorii de supratensiune se calculeaza conform breviarului prezentat la § 1.2.1.

Schemele tipice in care se va determina nivelul supratensiunilor datorate nesimetriilor transversale sunt
cele reprezentate in tabelul 3.

Tabelul 3. Scheme pentru studiul supratensiunilor temporare datorate scurtcircuitelor nesimetrice
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Nota:
Factorii de supratensiune datorati producerii nesimetriilor se calculeaza conform § 1.2.2, in conditiile in
care factorii de supratensiune U/E, U/E, Uy/E si U,,/E au fost deja calculati in prima etapa a analizei, in
care s-au determinat supratensiunile datorate efectului capacitiv.

In cazul studiului supratensiunilor datorate nesimetriilor longitudinale se face o analiza doar la nivelul
primelor trei scheme monofilare din tabelul 1, in conditiile in care se considera cd nesimetria este generata de
intrerupatorul din amonte de autotransformatorul AT,. Nivelul supratensiunilor generate de fenomenul de
ferorezonantd se analizeazi doar la nivelul primelor douad scheme. In acest ultim caz, pentru trasarea ca-
racteristicii de magnetizare se utilizeaza perechile de valori din tabelul 4.

Tabelul 4. Perechile de valori pentru trasarea caracteristicii de magnetizare

*

Iml
U*

ml

0,00 0,02 0,05 0,10 0,20 0,30 1,30

0,00 1,00 1,10 1,22 1,32 1,38 1,69

Notd: In primul si in ultimul interval, dependenta tensiunii de curent se considera lineara.




